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�������� ���� ����� �� ����� � ����1� "���# ��� � ���������# �� 
)�
 ���� ���
������� �� � ������ �� )�
�2
 ��� ��������	 +���� �� �+� ����� 3����
 ��
��������� 
)� ���� ����� �� 	��� �� �������� ��� ����1� "���# ���� ���� �����
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�� ��� �������� ��� ������� �������� ������	 ����+� �� ������ � ������ �� 
)�
���	 ��� ���������# ���� ������ �� 	��� �� �������� ��� ����1� "���# 

��� +��� ��������� ���� ��� ���� ��������� �� ��� �����!� �� ��� ��� 7���
������# ���4��� ,8/
 +���� ��	� �� �!������� ����� ��������� ��� ���������������
�� ����� �� ������� ���������# �������� ��� �������� )�� �������� ��� �� ����
�# �������� �� �#��	�����# ��	���� � ���������&�� ������� ��������� �� �����
����� ��� ��������� �� ����� ������� ���+����� ����� ��� ���4��� �� �� ���� ��
�������# ��� 	������ �����	����� �� ��� #������ �������9� � 
 ��� ���� ���� �� ���
��������� �� ��� ���������#9��� ��� ��"����� ����� ���� ��� ������ �� ���'�� ���
����1� ���������� ���+����� )�� �������� �� �����������# ����������� ��� ����
������ �� � ������������� �������� �������	���
 +���� �� ������� ������	��� ���
�!��������# �������� �� +��� �� ���������� �� ��� ����	������ !������ :�0;��:
,-</ +���� ����+� �������� �� ����� "�������� �� ������� ��������
 ��� #����� ���#
��	��������# �������� 	����	���� ��������� �� ��� �������� ����� 

��� ��	������ �� ��� ����� �� ������&�� �� �����+� ������� 8 �������� ��
�������+ �� 2���������� 
����� ��� ������� ��� ��'������ �� ��� ������� ��������
������	 ������� = ��������� ��� ���	���&����� �� ��� 
) ��	�������� ������	 
)�� �������� ��������	 �� �������� �� ������� < >� ������������ �� ��� ��������	
�� ����� �� ������� ? ������� @ ��������� ��� ����� ��� �������� ������ +��� 
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�������������� ������� �� C � ��� �� ����������� �������� �� ��� ��� �������� ��
D 

A# ���������� �� ����# �������� ���������� �� 2
�
 ��+�# ���������� ������
����� ��� ������ ��� �������� ���������� >	��� ����� ���������� +� ��� ��� ���
�

������ 
�	
���� ,</
 +���� ������ ��� ��� ����� ������� ����������� (+ � � ����
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C − D = C − lcs(C, D) 
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��	� �����	����� +��� Q A���� �� �+� ��� �������� ���������� �� 2
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�� � L�������� ��
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 Si ���� T 
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� �� Q � � � �� E� ������� RestE(Q) �
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 ������
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�� ������� ���� �������� (�� ����� ����������� �������* ��� �� ����� ���� ����
����� ;��� ������� �� �� ����������� �����# ���� �� ����� � ������� ���4��� ��
��� ������� �� ���� ���� � ������� � 
������� )�4��� (
)* 3�� �!�	���
 +�
����� � 5D 	������ ������� ����� :��������+������: ���� �������� ED ������ ����
8. 
)� 

$������ ���4���� ���� ,./ ������ ��� � ��� �� 
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���������# �� �������� ��4���� {LO1, ..., LOn}
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)� ����
������ ��� ����1� "���# �� 	��� �� �������� 
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���+����� 	��� ������# ��� �����"������� ������ �� ��� ����� ��� ��"������ 
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) ��� ������� LOi ��� PRi �����������# �� ��� ����
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3�� ��� ���� �� ������#
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S = {LO1, ..., LOn}6
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 � 
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������������ ��"�����
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 �� ���� ����6
• ��	���� ��� ��� �� 
)� ��������� +��� ��� ����1� ���������� ���+�����

(BK*
 ����� Sr
 +��� Sr ⊆ Sc

• ��� ��� ��� Sr �� ��� ��	�������� G�+

• ��	��� Sr ���	 Sc

• ������ ��� ����1� ���+����� (BK′* +��� ��� ���+����� �� ��� 
)� �� Sr6
BK′ = BK � LOSr 
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+����( , �� ������� ���� �� �#��� ��� ����� �� � �������������� ��� S ��
��'�� ��� ������ �� �#��� �� � ��� �� 
)� S �� �����+� 
�� LO1 ��� LO2 ��

)� �� S �� ��# ���� LO1 �������# �������
 LO2 �� LO2 � C � PR1
 +����
C �� ��	� ������� ����������� �� ���� :��"�����: ��� ���������� ������� �� ���
�������� :�������# ��"�����: ����
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>�������� �� ,5/
 +� ����� ��� �#�������� HSQ ������������� �� � �������
Q ��� � ��� �� 
)� S = {LOi, i ∈ [1, k]} �� �����+�6


 ���� ������� ��	� LOi
 i ∈ [1, k] �� ���������� +��� � �����! VLOi

 ���


 ���� ������ Ai ∈ Q �� ���������� �� �� ���� eAi +��� eAi = {VLOi
|

Ai ∈≡ lcs(Q,LOi)}
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�� ������� 
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 �� �� ��� ��������# �� ��	���� ��� ��� ������������
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 +� ����� � ���� '��� �������# ��� ��	������ ���������
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�#�������� ��� ���� ��� ��� ��!� �#������� �� �� ������� �� ��	������ ��� ���
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 ���
���	
�
	������� I!
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 � ����
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 *�������	
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��� � ��	

 Q� � �	� �� %#� S = {LOi, i ∈ [1, k]}!
������� Tr
12 Tr = ComputeF irstBCov(S ,Q)
32 P = PRTr − lcsT (BK � LOTr,PRTr)
42 ��
�� P �≡ � ��

52 ��� 	��� 	��	 E ∈ ΓP ��

62 Tr ← ��	 �	7� �
����	
��� ������	� �
 ������ E �� Γ !
82 ��� ���

92 P = PRTr − lcsT (BK � LOTr,PRTr)
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)�� ��������	 (�������� �� '���� 8* ����� �� ����� � "���# Q ��� � ��� ��
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 ��� ���� ����� �� Q + � � S �� ��	����� (���� -* >� �!������� ��
������� < -
 ���� ����������� �� �������#��� ��� 
)� ���� ����� ���� ��� ����1�
"���# ��� ������ �� ��� ����� �� ��� '��� ����������� Tr �� ��� �������������
�#�������� HSQ 
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 ��� ���� ����� ��� ��� ��"����� �����"������� �� ��	����� ����������#

��� �#�������� �� ���� ������ �� ��� �����"�������1 ��'������� ��� ����� ������
	������# �����+��� ��� �����'��� �������#
 ��� ��� ����������� �� ��� ��������
�#�������� �� ��	����� (����� < I @* ��� �������� ΓP �� ���� �� ������ ��� ���
�� �#�������� ������������� �� ��� ������� �� ��� ������� ����������� P  
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)� S 

������	 �� ��� L 	� � "� ���� 
��������� 
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 ? ��� @ ����� ��� ���� ������� ����� �� Q
���� S
 Tr 	��� ������# ��� �����+��� ����������6

(-* ����� �!���� �� ����� ��� LOi, 1 ≤ i ≤ n ���� ���� BK � PRi

(8* ∀1 ≤ i ≤ n
 �� BK 	� PRi ���� ����� �!���� � ��� Tr ⊆ S ���� ���� BK �

LOTr � PRi

(=* Q − lcsT (LOTr, Q) 	≡ Q
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���������� ��� ���+����� �%���� �# S

(<* ����� �!���� �� ������� ����� Tr′ �� Q ����� S ���� ���� |Q − lcsT (LOTr′ , Q)| <

|Q − lcsT (LOTr, Q)|
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PRTr − lcsT (BK � LOTr,PRTr) = �

���� �� �"�������� ��6
�

1≤i≤n Pri − lcsT (BK � LOTr,PRTr) = �
 +���� �����
�� �"�������� ��6 Pri − lcsT (BK � LOTr,PRTr) = �, ∀1 ≤ i ≤ n 3��	 ���
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�� +� ��� +����6

lcsT (BK � LOTr,PRTr) ≡ PRi, ∀1 ≤ i ≤ n

�� �����+� ����6
BK � LOTr � PRi, ∀1 ≤ i ≤ n
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